超声波测距原理
超声波模块采用HC-SR04
[image: image1.png](2) #8551
EEREREANSIE , S50V, Trig (#2555 ) . Echo (3% ) . GND ; EVCC, GND#E ESVERJR, Trig (ks ) 325
BHAEERIES | Echo (iR ) BIRSERIBERES, SR





超声波测距模块工作原理

　　（1）采用IO口trig触发测距，给至少10us的高电平信号（本代码设计为15us）;

　　（2）模块自动发送8个40khz的方波，自动检测是否有信号返回；

　　（3）有信号返回，通过IO口echo输出一个高电平，高电平持续的时间就是超声波从发射到返回的时间。测试距离=（高电平时间*声速（340M/S））/2;

（4）本模块使用方法简单，一个控制口发一个10US以上的高电平，就可以在接收口等待高电平输出。一有输出就可以开始计时，当此口变为低电平时停止计时，根据计时值即可算出距离。

[image: image2.png]EMEER0R FFANEN6. 1A

RS 10USEiF

BARRREIES IIIIIIII TR 840K H Z e

il
i E BEERIT 2 R





工程文件
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RTL图
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Testbench
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“timescale 1 us/ 1 ps

module SMDisplay vlg_tst();

reg clk;//B§

reg echo;//BEWREEEETF
reg rst;//Ef

// wires

wire [7:0] dataout;//#F2%E &k

wire [
wire trig;//RiE15ushkid

// AR AERNEE R

BsMpisplay il (
// port map - connection between master ports and signals/registers

.clk(clk),
.dataout (dataout),
.echo (echo) ,
.en(en),
.rst(rst),
.trig(trig)

initial

Bbegin

echo=0; //EWEEESEF
rst=0; //fREFEM

#1007
rst=1; //{R=FEA
#100;

end

always@ (posedge clk)

|

if(tr‘ia:l) V724 %3

i

1 en;//coM{EgEH





仿真图
整体仿真图
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上图为整体仿真图即整体仿真图的局部放大图，可以看到发出trig触发信号，给至少10us的高电平信号，然后从echo端口接收到一段高电平。测出的距离值通过数码管显示。
超声波测距模块
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可以看到发出trig触发信号，给15us的高电平信号，然后从echo端口接收到一段高电平，对高电平的时间进行计时，计数值为10000，一个计数为20ns，10000即对应200000ns，换算出的距离值为34mm。

数码管显示模块
[image: image15.png]MY MY
& FERI N b N CHE Y FET I Y
. i . (O T )00, 1100.1.Jp000001T_1000._J)00-.

e Raa\aa

T o1 it Jiiod Y011 Jpiii Jitio | JEior JAoii Joii iiib Jiioi Jiori Jorii Jiiib Yiior Yioii Jouis Yoido Jiiod Yot oiii Jii
I [ . [ . [ ; [

[ [ [ . [ | [ . [ .
. [ [ | . [ [ [ . [

Rexeaxs





[image: image16.png]MY

R

A

P

L,

A,

bEm|

o bR

i

i

oo

i

i

i

T Joool

10 JiioL

i1 11D Y01 JmiL

T30 Y301 5011 )o;

7 Y1100 0 )it

i iDL

T3 10310 301 Jioit

1100 JEioi )it

10 i1 %

oW
I





将距离值进行显示，4个数码管依次选通（低电平选通），显示距离值的千、百、十、个位。图中距离34mm显示为0034。
