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程序文件
[image: image2.png]gam(clk, DataIn, Dataout);
clk;
[3:0]1 DatalIn;
[12:0] Dataout;

[9:0] sin_datas
[9:01 cos_data;
[2:0] MULTO_data;
[2:01 MULT1 data;
[12:0]  MULTO_result;
[12:0]  MULTI_result;

DDS u0(.clk(clk), .sin_data(sin_data), .cos_data(cos_data));:

MULT ul(.dataa(sin_data), .datab(MULTO data), .result(MULTO_result));
MULT u2(.dataa(cos_data), .datab(MULT1 data), .result(MULTL result));
add u3(.dataa(MULTO_result), .datab(MULT1_result), .result(Dataout));

@(pataln)
(DataIn)





程序编译
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RTL图
[image: image4.png]Decodert

Datain(3. 0 it opuTrs.of
oEcobER
DDS WO
KR o
Decoderd
iz s o

|Wideoro

— 5

DECODER

dataals.

MULTu2

MULTu1

dataalt:
catab

adgu3

ata0u[12.0]




Testbench
[image: image5.png]reg clk;
reg [3:0]1 Dataln;
wire [12:0] Dataout;

parameter  clk period = 10;

gam uut(.clk(clk), .DataIn(DataIn), .DataOut(Dataout));

always
begin: clk_process
clk <= 1'b0;
#(clk_period/2);
clk <= 1'bl;
#(clk_period/2);
end

always
begin: stim proc
DataIn <= 4'b0000;
#(clk_period * 4096);
DataIn <= 4'b0001;
#(clk_period * 4096);





整体仿真
16QAM调制过程可以简化为下图，I路Q路分别乘以cos和sin，再相加即得到调制信号。
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DDS模块仿真，用于产生sin和cos
地址sin_address累加，cos_address累加，依次读取ROM里面所存的sin和cos值。输出波形如上图所示。
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相乘模块仿真
Dataa信号和datab信号相乘得到result信号。可以看到result的幅值包络与datab有关。
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相加模块仿真
相加模块将dataa得值和datab得值相加，得到result得值。result得值即为16QAM调制波形
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