设计思路
总体设计思路为在En有效时进行计数，同时将串行数据缓存，每计数4次后将保存的串行数据交换顺序再输出。

具体实现步骤：

在En有效时对cnt_en计数
在En无效时对cnt_no计数
将输入的串行数据移位保存在data_shift，每次新数据保存在最低位，其他位左移
计数满4次且en高电平时，将数据交换顺序，保持在data_buf中
将使能信号En延迟4个时钟周期得到Eo
对En_buf3进行输出计数得到dout_cnt，
当En_buf3为1时，表示需要输出调换顺序的数据，则根据dout_cnt依次输出data_buf即得到交换顺序后的输出；若En_buf3为0表示无需交换，则直接输出原始数据data_shift[3]。
在En_buf3为1的同时计数，并将计数值取反即可得到当前输出Dout数据对应的信道号。
程序文件
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input clk,//3 &

dnput Din,//EFHN

input En,//EEN, ERSHHNEEEETE
output reg Dout,//ZH:Z EHEHE

output reg Eo,//EHE X, SRTHIMAEMIE
output [1:0]Ind//SRT%1 HDoutEHE X AT EES

reg [3:0] data_shift=4'do;
reg [3:0] data_buf=d’do;
reg En_bufe;

reg En_bufl;

reg En_buf2;

reg En_buf3;

always@(posedge clk)
if(En==1)//EEN, ERSHHUEEEETE
cnt_en<=cnt_en+2'd1;//fEREAFH AL
else
cnt_enc=2"d0;

always@(posedge clk)
if(En==0)//BE N, ERESHHUEEEETE
cnt_no<=cnt_no+2'd1;//fEREA RS L
else
cnt_no<=2"d0;

aluays@(posedge clk)

data_shift<={data_shift[2:0],Din};//B 7, BFEEEldata_shift

aluays@(*)

data_buf[0]<=data_shift[3];//#HINFZE

if(En_buf3==1 && cnt_en==2'd0 && cnt_no==2'd0)begin//7r
T data_buf[1]<=data_shift[2];//5&IAFTE





Testebnch
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[rodule change_tb();
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3 reg clk;//EE

4 reg Diny//EFHIA

5 reg Eny//EHEM, ERIHMUEERETE

6 wire Dout;//ZHZ EHIEHE

7 wire Eoj//EH M, SETHEAENIE

8 wire [1:0]Ind;//S5E1% H0outEIEN AT EES
9

10 Hchange i_change(

1 . clk (clk ),//Bf#

12 | . Din (Din ),//ETEA
3 . En (En ),//EEY, BrRSHMREEEETE
14 « Dout(Dout),//Z#:Z EEFEHE
15 . Eo (Eo ), //EEM, SHEMEAERIE
16 | . Ind (Ind ) //5RT% EDoutEEN LEIEES
7 5

18

19 Dlinitial begin

20 [En=o;

21 |Din=d;

2 w1

23 |Ensly

24| //0100

25 | Din=o;

26 | #10;

27 |Din=1;

28 | #10;

29 |Din=0;

30 | #10;

31 |Din=o;

32 | #e;

33

34 | /70011

35 |Din=o;

36 | #10;

37 |Din=o;

38 | #10;

39 |Din=1;

a0 | #10;

41 | Din=1;

2 |#0;
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44 | En=o;

45 | //1011

46 | Din=1;
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仿真图
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上图显示了模块的输入输出端口以及内部定义的所有信号，以上图为例说明数据输出第1路到第4路的原理。

在En有效时对cnt_en计数0~3
在En无效时对cnt_no计数0~3
将输入的串行数据移位保存在data_shift，每次新数据保存在最低位，其他位左移
计数满4次且en高电平时，将数据交换顺序，保持在data_buf中，可以看到保持得值为0010,1100,0111，其中0010即为输入第一种串行数据0100交换顺序后的值。0111为最后一次输入0111后，交换顺序得值，即原第一位为0，交换后第一位为1。
将使能信号En延迟4个时钟周期得到Eo，每个en_buf延迟一个时钟，最终延迟4个时钟
对En_buf3进行输出计数得到dout_cnt计数0~3，ind_cnt为dout_cnt取反。
当En_buf3为1时，表示需要输出调换顺序的数据，则根据dout_cnt依次输出data_buf，以最后一次为例，则依次输出0,1,1,1。相对于原始Din输入的1,1,1,0，交换了顺序。
下图为仅显示输入输出端口的仿真图：
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