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程序文件
[image: image2.png]2o ERX >D>WGKEE@ Briat iyt - | X RN®

Flow Tavigator «
o
==

& Project Settings
BF haa Sources

© Longuage Templates
TF1e catalos

4 TP Integrator
& creste Block Desien
B open Block Desien
® Generate Block Desien

4 RIL fnelysis
B ELaboration Settings
> & open Elaborated Design

4 Synthesis
B Synthesis Settings
& Run symthesis
> B open Synthesized Design
4 Inplenentation
& Inplenentation Settings
D Ran Tnplenentation
> &Y open Tnplenented Design

4 Progran and Debug
& Bitstrem Settings
% Generate Bitstrean
» &Y Open Herdnare Mensger

[(Eraiees Bommger 1o

Sourcas

AT =S e R

E1 Design Sources (1)

cle_ctrl (lock ctrl v)
@ i_display - display (display v)

B Constraints (1)

G Simalation Seurces (3)

I Project Sumary X

%

Wodi fied:
Copied to:
Resd-only:

P,
[Gemera] Properties |

/A _workar ea/QUARIUS progrsn/mimasuc_Z675)

=

Desicn Rans
A Tan Constraints
5 Ooaf synth 1 constrs 1

Status

Symthesis Dut-

[ orlcarsa/ QUARTUS.progran/mimaso 7875/ Lock/Lock sres/sources_i /nen/Lock_top. v
| 1 timescale lns / 1ps
| /B
| 3module lock_top(
[ 4input clk,
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程序编译
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RTL图
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管脚分配(约束文件)
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Testbench
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仿真图
整体仿真图（顶层模块）
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密码输入模块

[image: image8.png]ok

Breset
Keyboard_en
B84 Leyboard_nun(3:0]
B8 state_o[2:0]

B8 in_passeord[11:0]
B state[2:0]

B idel2:0]

B8 5_check(2:0]
B8 s error[2:0]

B < conp(2:0]

00

o





密码锁控制模块
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数码管显示模块
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仿真分析：

顶层信号及状态信号如下图所示
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图中按时间先后一共仿真了以下情况：

复位

设置密码为321（设置完成后GLD0变为高电平）
验证密码，输入123，提示密码错误（RLD亮1个）
验证密码，输入321，提示密码正确（RLD灭）
验证密码，输入323，提示密码错误（RLD亮1个）
验证密码，输入121，提示密码错误（RLD亮2个）
验证密码，输入232，提示密码错误（RLD亮3个）
密码锁进入锁定状态
图中，state_o表示当前状态值，状态值对应的状态含义为：
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即state_o为0表示空闲状态，state_o值为1时表示设置密码状态，以此类推。

图中依次进行了以下状态跳转：
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其中最后一张图的状态跳转顺序为3->7->4->6，即验证密码->比较密码->密码错误->密码系统锁定。是由于密码累计错误达到3次，导致密码锁锁定。图中也可以看到指示密码错误次数的error_cnt信号等于3，如下图所示。
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