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功能仿真
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时序仿真
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程序代码

[image: image5.png]input Asynch_in,

input clock,
input reset,

output reg Synch_out

):

eg Q=0;
Ivays@(posedge clock or posedgze reset)
if (reset)
Q<=0;
else
Q¢=Asynch_in;

Ivays@(posedge clock or posedgze reset)
if (reset)
Synch_out<=0;
else
Synch_out<=Q;




Testbench
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程序编译生成RTL图
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功能仿真图
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根据功能仿真图，可以看出，该电路功能为同步触发器，输出在输入变化的下一个clock上升沿同步变化。
时序仿真
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根据时序仿真图，可以看出，相对功能仿真，时序仿真的输出并不是刚好对应clock的上升沿，而是延迟了5ns左右。

电路功能分析：该电路使用2级D触发器构成同步触发器，用于将一个异步信号转换为同步信号，当reset信号有效时（高电平）输出清零，仿真输出同步信号。可用于异步信号同步输出，和同步复位。
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程序代码

[image: image13.png]dule Synchron_2(
input Asynch_in,
input clock,

output Synch_out

ssign Clr="Asynch_in & Synch_out_reg;

Iways@(posedze Asynch_in or posedge Clr)
if(Clr)
q1<=0;
else

Q<=1; VCCETEET, BERER]

Iways@(posedze clock)
q2¢=ql;

Ivays@(posedge clock)
Synch_out_reg{=q2;

ssign Synch_out=Synch_out_reg;




Testbench
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程序编译生成RTL图
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功能仿真
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根据功能仿真图，可以看出，该电路功能为不带复位功能的同步触发器，输出在输入变化的第二个clock上升沿同步变化，输出相对于第一个电路图延迟了1个clock周期。
时序仿真
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根据时序仿真图，可以看出，时序仿真的输出并不是刚好对应clock的上升沿，而是延迟了5ns左右，这是因为时序仿真是添加了器件内部的实际电路延迟。

电路功能分析：该电路第一个触发器以异步输入Asynch_in作为时钟，VCC作为触发器输入，复位信号内部生成，后两个触发器为不带复位功能的同步D触发器。
当Asynch_in为高电平时，系统输出高电平；低当Asynch_in为低电平时输出为低，通过后两个D触发器后返回第一个的复位信号，使第一个触发器复位。可用于不带复位功能的异步信号同步，且同步信号延迟2个时钟周期。
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功能仿真
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根据功能仿真图，可以看出，该电路功能为带复位功能的同步触发器，输出在输入变化的第二个clock上升沿同步变化，输出相对于第一个电路图延迟了1个clock周期。当复位信号有效时（高电平）输出保持为0，不随输入变化。
时序仿真
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根据时序仿真图，可以看出，时序仿真的输出并不是刚好对应clock的上升沿，而是延迟了5ns左右，这是因为时序仿真是添加了器件内部的实际电路延迟。

电路功能分析：该电路第一个触发器以异步输入Asynch_in作为时钟，VCC作为触发器输入，复位信号是内部生成和外部输入reset信号的或，该电路相对于上一个电路增加了复位功能。可用于带复位功能的异步信号同步，且同步信号延迟2个时钟周期。

