按键消抖模块
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检测到按键按下后，拉低超过一段时间则认定为按下有效，产生使能脉冲信号，图中可以看到该信号拉高，此时认为接收到有效的按键输入信号。

VGA模块
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本文中 VGA 显示控制模块实现的是时钟频率为 25.175MHz，帧频 60Hz，在可见范围内一帧有 480 行，每行可见 640 个像素的显示模式。编写Verilog代码后，生成RTL接口图：
上述仿真结果中可以看出，根据VGA的时序，进行模拟之后可以产生行同步信号和场同步信号，并且可以输出图像数据。
贪食蛇运动控制模块
[image: image8.png]Snake_ctrl_module

Game status(20) Head x(5:0)

Pixel (3.0

Pixel_y(3.0

Head (50
Body add sig
Clk 50mhz

Flash sig Object(1:0

Key_down
Key left

Hit body_sig
Key right
Key_up

Rst n Hit wall_sig

U4




[image: image9.png]1 Clisomhz 1
g Rstn N
T Key left o
T Keyright o
T Key_up o
1 Key.down o
» B pixel 9] oc0
» FET N — - o X
» B Head 1501 010110 G010 o010
» B Head y50] 000101 oy T ao0m0r o
1 Body_add_sig o
» B Game statusi20] 001 o 0 %
1 Flash sig N
» W8 Directiz] u FES %
» B Objectit0) 00 %
1 Hit body.sig o
Ty Hitwallsig o =1
» W Body_rumis0] 0000011 o
» W Countisro) 0000000000000000000000)
» W Direct i1:0) u S %
» W Direct newtf10] u 5 %
g Diect left o
1§ Direct right o
1§ Direct up. o
1§ Direct down o
» W Body x(15050] t000000, 001000, 001001, | | o T To0T1 To00004, G00000, 000008, ey 05000, 0000001 000008, 600000,
» W Body y[15050] 1000000, 000101, 000103, | K=y =y KT = | Tooorox, To001 X 500000, 000000, 900000, 506000, 000000, 000000, 000000,
W Snake_light_sig[15:0] 0000000000001 0





[image: image10.png]yvvyywy

T clk somhz
T rstn

T ey left
T Key_ight
T Key_up
T Key_down

B Head x(5:0]
B Head y5:0]
T Body_sdd.sig
4 Game.status(20]
1y Fiash sig

4 Direct[10]

B4 Object[1:0]

Ty Hit body.sig
Ty it wall sig
W Body_numi6:0]
W Count[310]
W Direct_ri1:0]
W Direct_next1:0]
T DirectJeft

010110
000101

0000011
0000000000000000000000
1

1

o

TR T e Vs

gt

[ == | T |

G001 ) 070010 ) O100T1] ) 050100 ){ 010101 07011 { 030711 ) 017000 01100 om0
G010 00500 ) D0001L Y G000 Go000T
oo w0
0 @
T w
0 w





从上述仿真结果可以看出，当按下up向上按键后，蛇的Y坐标值从991变成992，增加1，即向上运动1个坐标值，符合贪吃蛇控制需求，其它按键类似。
苹果生成模块
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苹果自从复位后，便开始产生，仿真结果中显示的蛇头坐标为：X=10，Y=5，苹果的坐标值是X=28，Y=13，如果蛇头的坐标值和该苹果值坐标重合，则会出发Body_add_sig信号从0变成1，蛇身体增加一节。
