1 简介
本试验用来试验开发板VGA显示功能，开发板通过VGA数据线使屏幕产生彩色条纹。
2 [bookmark: 2.1_LM75原理介绍]实验原理
VGA（Video Graphics Array）即视频图形阵列，是IBM在1987年推出的使用模拟信号的一种视频传输标准，在当时具有分辨率高、显示速率快、颜色丰富等优点，在彩色显示器领域得到了广泛的应用。VGA接口实物图如下图所示：
 [image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163053364-2141771567.png]
左边带针的叫VGA公头，右边带槽的叫VGA母头。　　
VGA接口是一种D型接口，上面共有15针孔，分成三排，每排五个。 其中比较重要的是3根RGB彩色分量信号和2根扫描同步信号HSYNC和VSYNC针。其引脚编号图如下图所示：
[image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163243808-1611594087.png][image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163251343-229390069.jpg]
VGA 显示器扫描方式从屏幕左上角一点开始，从左向右逐点扫描，每扫描完一行,电子束回到屏幕的左边下一行的起始位置，在这期间，CRT 对电子束进行消隐，每行结束时，用行同步信号进行同步；当扫描完所有的行，形成一帧，用场同步信号进行场同步，并使扫描回到屏幕左上方，同时进行场消隐,开始下一帧。完成一行扫描的时间称为水平扫描时间，其倒数称为行频率；完成一帧（整屏）扫描的时间称为垂直扫描时间，其倒数称为场频率，即屏幕的刷新频率，常见的有 60Hz，75Hz 等等，但标准的 VGA 显示的场频 60Hz。其扫描示意图如下图所示
 [image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163345818-170465994.png]
　　在对VGA扫描方式有一个直观的感受以后接下来在看一看VGA接口的详细时序与各个参数的定义。VGA的详细时序如下图所示：
 [image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163406179-946044174.png]
　　总的来说，VGA的时序主要包括行时序与场时序两个部分。
　　其中行时序主要包括：行同步(Hor Sync) 、行消隐(Hor Back Porch) 、行视频有效(Hor Active Video)和行前肩(Hor Front Porch)这四个参数，行时序的时序图如下图所示
 [image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163500648-574985815.png]
而场时序主要包括：场同步(Ver Sync) 、场消隐(Ver Back Porch) 、场视频有效(Ver Active Video)和场前肩(Ver Front Porch)这四个参数，场时序的时序图如下图所示
 [image: https://img2018.cnblogs.com/blog/1426240/201809/1426240-20180922163516793-1181417433.png]



3 程序设计
[bookmark: _GoBack]VGA显示的程序代码注释十分详细，主要是根据VGA时序图通过行场信号的控制，进而产生相应的RGB数据。
4 实验现象
将VGA数据线分别连接开发板VGA接口和显示屏的VGA接口，将目录“... \at7_prj_16\at7_prj\at7_prj.runs\impl_1”文件夹下的 at7_prj.bit 文件下载到开发板上，观察到现象如下图，开发板成功驱动显示屏显示彩色条纹。
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10

image3.jpeg




image4.png
Scan line

Horizontal
retrace

Raster scanning terminology for a single output frame.




image5.png
H Back Proch H Front Proch
H Right Border f ront Proc

Hor Syne— l H Left Border
—\ e Hor “Active” Video
HSYNC

f——P—————ilor” Addressable” Video
4

|
; | 5
: T Ver §
| Blanking . Ver Syne
! i anking V Back Porch
1 Border V Top Border
Addressable L
Video 2
S
H
5
2
k]
2

V Botton Border

V Front Porch




image6.png
Hor Active Video(e

Hor Back Porch(b) b—»ﬂ—m—ﬁ Hor Front Porch(d)
DATA —o—l—l—l—

|
HSYNC:

Hor Sync(a)

) Hor Scan Time(e) |

—

VGAFTI Y




image7.png
| ' ! .
Ver Active Video(h) X
Ver Back Porch(z) : . !V Front Porch(i)

DATA —o—oporo
|

VSYNC:
Ver Sync(f)
| Ver Scan Time(k) |
| |

VGAI Y




image8.jpeg




image1.png




image2.png
vga s EIE X

VGA 15 T EHEE  VGA 15 44K




