基于FPGA的随机数生成器

	属性
	内容

	名称
	随机数生成系统 Verilog QuartusII

	开发软件
	QuartusII

	编程语言
	Verilog


代码功能

该系统实现了一个基于FPGA的随机数生成器，能够在1-99范围内生成不重复的随机数。系统支持用户通过按键控制开始和取数操作，生成的随机数会在7段数码管上显示。整个系统设计包含了完整的状态控制、防重复机制和直观的显示功能，适合用于抽奖、随机选择等场景。

代码实现思路

系统采用模块化设计，通过有限状态机控制整体流程。核心思想是利用高速时钟驱动计数器循环计数，当用户按下取数按键时，将当前计数器值作为随机数获取。为了保证随机数不重复，系统实现了两个关键机制：
自动跳过机制：在counter模块中记录已生成的随机数，计数时自动跳过这些值
重复检测机制：在random_num模块中检测新生成的随机数是否与已存储的重复，若重复则将值加1
整个系统工作在5个状态：空闲(s_idle)、计数(s_count)、取随机数(s_random)、显示(s_display)和结束(s_end)，通过状态控制器协调各个模块的工作。
系统架构图
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代码结构

	模块名称
	文件名
	功能描述

	顶层模块
	top.v
	连接所有子模块，是系统的总入口

	分频模块
	div.v
	将50MHz时钟信号分频为1Hz，用于计时

	状态控制模块
	state_ctrl.v
	管理系统在不同状态间的转换，协调各模块工作

	计数器模块
	counter.v
	实现1-99的循环计数，并自动跳过已生成的随机数

	随机数模块
	random_num.v
	存储生成的随机数并处理可能的重复情况

	显示模块
	display.v
	将数字转换为7段数码管的显示码，控制数码管显示


关键技术亮点

防重复随机数生成：通过双重机制确保生成的6个随机数互不重复
模块化设计：各功能模块职责明确，便于维护和扩展
有限状态机控制：使用状态机管理系统流程，逻辑清晰可靠
用户交互设计：简单直观的按键操作，清晰的数码管显示
应用场景

该随机数生成系统可广泛应用于需要公平随机选择的场景，如抽奖活动、随机点名、游戏随机事件触发等。在教育实验中也可作为FPGA数字系统设计的教学案例。
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状态机图
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程序文件
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管脚分配
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仿真图
整体仿真图
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分频模块
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计数模块
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随机数模块
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状态机模块
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显示模块

[image: image14.png]EE

1] Wave -Defait

L4

27
5
5
v
=





