音乐播放器设计文档

名称：基于FPGA的音乐播放系统

软件：Xilinx ISE

语言：Verilog

代码功能：

本项目实现了一个完整的音乐播放系统，具有以下功能：

- 音乐播放：通过ROM存储音乐数据，实现音乐播放

- 播放控制：支持开始播放和停止播放功能

- 音调生成：根据音调代码生成不同频率的音频信号

- 显示功能：数码管显示当前播放状态和音调信息

- LED指示：LED灯显示播放状态

代码实现思路：

系统采用模块化设计，通过ROM存储音乐数据，分频器生成音频频率：

1. ROM存储：使用ROM存储音乐数据，每个地址对应一个音符

2. 分频技术：通过计数器分频生成不同频率的音频信号

3. 音调解码：将音调代码转换为对应的频率控制参数

4. 动态显示：数码管显示当前播放的音符信息

5. 状态控制：通过按键控制播放和停止状态

系统工作流程：

开始按键 → 音乐控制模块 → ROM读取音乐数据 → 音调解码 → 音频输出

停止按键 → 停止播放 → LED状态指示 → 数码管显示

代码结构：

项目采用层次化模块设计，各模块功能明确：

- music：顶层模块，系统集成

- music_ctrl：音乐控制核心模块

- musicdec：音调解码模块

- display：显示控制模块

- led_ctrl：LED控制模块

- ROM：音乐数据存储
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管脚分配
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LED模块
[image: image6.png]D Fle Edit View Project Source Process Tools Window Layout Help

D2EF L ¥xDEX|wa| 2i2PBR 2R

BEDSERPEL:Q
Desien ©08x & 1 //=ER
[ [Hier © 8 Tptensatation © Gl Siaslation 2 module led_corl(clk,led, ring_out);
erarchy 3 impuc clks
] | Hierarct 4 input ring out;
& music 5 output [3:0] led;//LED
=|® €3 xcbslx9-2ftg256 2
a8l g music (D:\A_workarea\ISE_program\mu: 7 reg I8 7_¢ 210
& u_musicdec - musicdec (DAA workarea| o= [ -
music ctr - music_crl DAR workareal ¢ | 2 ¥%% [3:00 2=
isplay - display O\AworkareaWSE§ | 17 aiuays @(posedge cik ) //HHEHAE
2 ] Lled_ctl - led_ctrl 0AA workarea\ISE§ ™| 1> pegin
= [ DAA workarealISE_program\music AX3 % | 13 if (div_cnt == 32'd25000000)
5| 12 begin
= s asv_cnt <= 32'd
Q| 1 ena
©| 17 else begin
Zl Qiv_ent <=aiv_cnt +1'dl; //HH
19 ena
20 ena
21
22 aluays @(posedge clk )
« i v 23 begin
24 if(ring_our)
| €2 ¥o Processes Ruming 25 if(dlv_cnt == 32'd25000000)
26 begin
7| Processes: i_led_ctrl - led_ctr 27 led cnt <= led cnt + 1'a: //1edi#0~3
S| @ %  Design Utiities 28 end
€)  Check Syntax 29 else
30 led enc<=2'b00;
31 end
32
33 //EFREHEKIES
3¢ aluays @(posedge clk )
35 begin
36 case(led ent)
37 2'B00TLed<=4"b000L;
se 27B00: Led<=4 50010
38 27b00: Lea:
0 2'b00:
a Gesaulc:
42 endcase
43 ena
LA |





数码管模块
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