线性反馈移位寄存器(LFSR)设计文档

名称：基于FPGA的LFSR伪随机数生成器

软件：Xilinx ISE

语言：VHDL

代码功能：

本项目实现了两种不同位宽的线性反馈移位寄存器(LFSR)：

- 8位LFSR：采用多项式x^8 + x^6 + x^5 + x^4 + 1

- 5位LFSR：采用多项式x^5 + x^3 + 1

主要功能包括伪随机数生成、序列加密、测试模式验证等。

代码实现思路：

LFSR通过特定的反馈多项式实现循环移位，产生伪随机序列。核心原理是：

1. 初始化寄存器为特定值

2. 每个时钟周期进行移位操作

3. 通过异或门实现反馈逻辑

4. 输出寄存器最高位作为随机数

系统工作流程：

时钟信号 → 移位寄存器 → 反馈计算 → 输出随机数 → 循环重复

代码结构：

项目包含两个主要模块：

- Hardware_model_a：8位LFSR实现

- Hardware_model_b：5位LFSR实现

每个模块包含实体声明、架构实现和测试向量。

方法1
程序文件
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Testbench文件
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综合结果
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资源占用
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仿真图
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方法2
程序文件
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Testbench文件
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综合结果
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资源占用
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仿真图
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